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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-

gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfiigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtréglich ergénzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.
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] BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen
(HSK-System). Das HSK-System besteht aus mindestens einem HSK Verbinder
(Metallformteil), der in eine Vertiefung in einem Balken oder einer Platte aus Nadelholz
(Balken aus Vollholz, aus Brettschichtholz, Brettsperrholz oder aus Furnierschichtholz,
Platten aus Brettsperrholz, Furnierschichtholz oder Brettschichtholz) mittels Klebstoffs nach
Z-9.1-705 eingeklebt wird.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung von baulichen
Anlagen unter Verwendung des HSK-Systems.

Bauarten mit dem HSK-System diirfen fur tragende Holzkonstruktionen angewendet werden,
die nach den Normen DIN EN 1995-1-11 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA? zu
bemessen und auszufihren sind, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
nichts anderes bestimmt ist.

Bauarten mit dem HSK-System diirfen nur unter den klimatischen Umgebungsverhéltnissen
der Nutzungsklassen 1 und 2 nach DIN EN 1995-1-1 angewendet werden.

Bauarten mit dem HSK-System dirfen nur bei Tragwerken angewendet werden, die statisch
oder quasi-statisch belastet sind (sieche DIN EN 1990° und DIN EN 1991-1-14in Verbindung
mit DIN EN 1991-1-1/NA%). Ermiidungsrelevante Beanspruchungen sind auszuschlieen.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt/die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 HSK-Verbinder

Die HSK-Verbinder sind aus Baustahl S235 oder $355 nach DIN EN 10025-1¢ oder aus
nichtrostendem Stahl der Werkstoff-Nr. 1.4301 nach DIN EN 10088-47 und der Festigkeits-
klasse S235 oder S355 mit einer Dicke von 2,5mm und gleichmafig angeordneten
Lochungen mit einem Durchmesser von 10 mm £ 1 mm in einem Abstand von 215 mm nach
den Anlagen 1 bis 3 herzustellen. Der Abstand zwischen Lochrand und dem Rand der
HSK-Verbinder muss mindestens 2,5 mm, Toleranz -0,1 mm, der Abstand der Lochrénder
untereinander muss mindestens 5,0 mm, Toleranz -0,2 mm, betragen. Die HSK-Verbinder
milssen MaRnahmen (z.B. Willste, SchweiRpunkte, Klammern, Abstandhalter) zur Gewahr-
leistung einer mittigen Einbringung in die Fugen erhalten.

Die Breite des HSK-Verbinders muss mindestens 15 mm und darf maximal 1260 mm
betragen. Die Lange des HSK-Verbinders ist so zu wahlen, dass die Einbindetiefe |
mindestens 3 Klebstoffdilbel und maximal 300 mm betragt (siehe Anlage 1).

1 DIN EN 1995-1-1:2010-12
+A2:2014-07 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines -
Aligemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 5: Bemessung und

Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Aligemeines — Aligemeine Regeln und
Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

5 DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen

auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

8 DIN EN 10025-1:2005-2 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen — Teil 1: Aligemeine technische Liefer-
bedingungen
7 DIN EN 10088-4:2010-01 Nichtrostende Stahle — Teil 4: Technische Lieferbedingungen fur Blech und Band

aus korrosionsbestdndigen Stahlen fiir das Bauwesen
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Die HSK-Verbinder dirfen vor lhrem Einbau mit einem weiteren Stahlbauteil verschweifit
werden. Fur die Ausfihrung von Schweilverbindungen gelten die dafur mafgebenden
technischen Baubestimmungen mit den dazu ergangenen ergénzenden bauaufsichtlichen
Bestimmungen. Die Schweilverbindung ist nicht Gegenstand dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung.

In Abhangigkeit vom Anwendungsbereich ist der Korrosionsschutz der HSK-Verbinder
entsprechend DIN EN 1995-1-1 in  Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA  und
DIN SPEC 1052-1002 und gegebenenfalls den Bestimmungen der aligemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr. Z-30.3-6° wie fur Stahlbleche mit einer Dicke bis zu 3 mm auszufahren.

21.2 Vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen
— Holzbauteile mussen aus Fichte, Tanne oder Kiefer sein.
Holzbauteile aus Vollholz miissen mindestens der Sortierklasse S10 bzw. der Festigkeits-
Klasse C24 nach DIN EN 14081-11® entsprechen. Holzbauteile aus Brettschichtholz missen
mindestens der Festigkeitsklasse GL 24h nach DIN EN 14080" entsprechen. Das Brett-
sperrholz muss ein Produkt nach einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder einer
Europaischen Technischen Bewertung, ggf. mit einer allgemeinen Bauartgenehmigung, sein.
Das Brettsperrholz muss eine Schmalseitenverklebung der Einzellamellen aufweisen.
Furnierschichtholz muss ein Produkt nach DIN EN 143742 in Verbindung mit einer
allgemeinen Bauartgenehmigung sein.
Die Holzbauteile miissen entsprechend den bauaufsichtlichen Regelungen gekennzeichnet
sein.
Die Breite der Balken und die Dicke der Holzplatten muss jeweils mindestens 40 mm
betragen.

— Klebstoff

Die Verklebung muss mit dem 2K-EP-Klebstoff WEVO-Spezialharz EP 32S mit
WEVO-Harter B 22 TS nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-7051
erfolgen.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung

2.21 Herstellung
Bei der Herstellung der Verklebung sind insbesondere die Anforderungen der
Norm DIN 1052-10" zu beachten.

Das HSK-System muss den Anlagen 1 bis 3 entsprechen.
Die Montageanleitung nach den Anlagen 6 bis 9 ist zu beachten.

Die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-705 fUr den
Klebstoff sind zu beachten. Die nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-9.1-705 fur den Klebstoff zu erstellenden Verarbeitungsrichtlinien sind vom Hersteller
der Verklebung sinngemaR anzuwenden. Spezifische Anwendungsregeln sind der
Montageanleitung fir die HSK-Verbindung nach den Anlagen 6 bis 9 zu entnehmen.

8 DIN SPEC 1052-100:2013-08 Holzbauwerke — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 100:
Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den Korrosionsschutz von
Verbindungsmitteln

9 Z-30.3-6 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-30.3-6 "Erzeugnisse, Bauteile und
Verbindungsmittel aus nichtrostenden Stahlen” vom 5. Mérz 2018

10 DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke, Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fur tragende Zwecke mit recht-
eckigem Querschnitt — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

" DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

12 DIN EN 14374:2005-02 Holzbauwerke — Furnierschichtholz fur tragende Zwecke - Anforderungen

13 Z-9.1-705 Allgemeine  bauaufsichtliche ~ Zulassung  Nr. Z-9.1-705  "2K-EP-Klebstoff

WEVO-Spezialharz EP 32 S mit WEVO-Harter B 22 TS zum Einkleben von Stahl-
stdben in Holzbaustoffe"

14 DIN 1052-10:2012-05 Herstellung und Ausfthrung von Holzbauwerken — Teil 10: Ergénzende
Bestimmungen
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Die HSK-Verbinder sind in eine vorbereitete Vertiefung einzukleben. Die Breite der
Vertiefung muss 4,5 + 0,5 mm betragen. Die einzelnen HSK-Verbinder missen mindestens
mit 3 Klebstoffdibeln im Holzbauteil eingebettet sein, die Einbindetiefe | darf maximal
300 mm betragen.

Der Achsabstand der HSK-Verbinder rechtwinklig zu ihrer Ebene muss untereinander
mindestens 40 mm und zur Seitenflaiche des Holzes mindestens 20 mm betragen (siehe
Anlagen 1 bis 3).

Die HSK-Verbinder diirfen nur in Holzbauteile mit einer Feuchte von 6 % bis 18 % eingeklebt
werden. Die Temperatur der Holzbauteile und der HSK-Verbinder muss bei der Verklebung
mindestens 17 °C betragen. Die Verwendbarkeit des Klebstoffs fur die Verklebung von
Bauteilen mit einer Temperatur von mehr als 35 °C ist nicht nachgewiesen. Beim Einkleben
der HSK-Verbinder und beim Ausharten des Klebstoffs ist mindestens eine Umgebungs-
temperatur von 17 °C einzuhalten.

Es sind die maximale Zeitdauer fur das Einbringen und Ausrichten des HSK-Verbinders in
die klebstoffgefillte Vertiefung beim Einkleben mittels Einrutteln nach Anlage 7 (entfallt beim
Einkleben mittels Injektion nach Anlage 8) sowie die Zeitdauer, in der die Bauteile mit einge-
klebten HSK-Verbindern nicht bewegt werden dirfen, nach Tabelle 2 einzuhalten.

Tabelle 2: Maximale Zeitdauer fur das Einbringen und Ausrichten der HSK-Verbinder in
die klebstoffgefiillte Vertiefung beim Einkleben mittels Einritteln sowie die Zeit-
dauer, in der die Bauteile mit eingeklebten HSK-Verbindern nicht bewegt
werden durfen, in Abhéngigkeit von der Umgebungs- und Materialtemperatur

Umgebungs- Maximale Zeitdauer fur das Zeitdauer, in der die Bauteile mit
und Material- Einbringen und Ausrichten des | eingeklebten HSK-Verbindern nicht
temperatur HSK-Verbinders in die bewegt werden dirfen
klebstoffgefllte Vertiefung
in min in Stunden

17 °C 12 15

20°C 10 10

30°C 3 4,5

Die Anforderungen an den friilhesten Zeitpunkt, zu dem eine mechanische Beanspruchung
erfolgen darf und an die Zeitdauer bis zum Erreichen der endgultigen Klebfugenfestigkeit in
Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur nach Tabelle 3 sind einzuhalten.

Tabelle 3: Frihester Zeitpunkt, zu dem eine mechanische Beanspruchung erfolgen darf
und die Zeitdauer bis zum Erreichen der endgultigen Klebfugenfestigkeit in
Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur

Umgebungstemperatur 17 °C 20°C 30°C

Fruhester Zeitpunkt, zudem eine
mechanische Beanspruchung erfolgen darf 45 20 8

in Stunden

Zeitdauer bis zum Erreichen der
endgiiltigen Klebfugenfestigkeit 11 10 8
in Tagen

Bei Umgebungstemperaturen von 30 °C < T < 35 °C st die erforderliche Aushartezeit des
Klebstoffs in Absprache mit dem Klebstoffhersteller und der Priifstelle'® zu ermitteln.

15 Anerkannte Prifstelle fur die Erstprifung von Klebstoffen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung nach der
Ifd. Nr. 3.3/4 des Teiles Il a des Verzeichnisses der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den
Landesbauordnungen
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Die vorbereiteten Vertiefungen miissen staubfrei sein. Dies ist durch Ausblasen mittels
8lfreier Druckluft zu bewerkstelligen.
Der Antragsteller muss eine Schulung zur Herstellung der Verbindung anbieten, die die
Hersteller der Verbindung absolvieren missen.
Die Hersteller der Verklebung miissen im Besitz einer giltigen Bescheinigung Gber den
Nachweis der Eignung zum Kleben dieser Bauteile gem&R DIN 1052-10 sein.

2.2,2 Kennzeichnung

Die Begleitdokumente der HSK-Verbinder und bei werksméaRiger Fertigung auch der Holz-
balken oder -platten mit eingeklebten HSK-Verbindern missen vom jeweiligen Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Dariiber hinaus miissen die Begleitdokumente folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

— Herstellwerk

— Herstelljahr und -tag

— MaRe, Festigkeitsklasse und Korrosionsschutz der HSK-Verbinder

— Bezeichnung des Klebstoffs

— Chargennummer (Klebstoff)

— Angaben zu den Balken und Platten aus Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz oder
Furnierschichtholz

23 Ubereinstimmungsbestitigung

2.3.1 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der HSK-Verbinder und, bei werksmafiger Fertigung,
der Holzbalken oder -platten mit eingeklebten HSK Verbindern mit den Bestimmungen der
von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserklérung des Herstellers auf der Grundlage einer
Erstpriifung durch den Hersteller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.
Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter_'werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll unter Beriicksichtigung der Montageanleitung
nach den Anlagen 6 bis 9 mindestens die im Folgenden aufgefiihrten MaBnahmen
einschlielen:
Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile:

¢ HSK-Verbinder:

+ Die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1 an das Ausgangsmaterial der
HSK-Verbinder ist anhand der CE-Kennzeichnung zu Uberprifen, insbesondere in
Bezug auf den Werkstoff, die mechanischen Eigenschaften und den Korrosions-
schutz.

¢ Male

Z57335.19 1.9.1-34/18
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e Balken und Platten aus Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz oder Furnierschichtholz:
¢+ Male
+ Holzart
+ Kennzeichnung
o Klebstoff:
+ Kennzeichnung, Herstellungs- und Lieferdatum, Verfallsdatum
Kontrolle und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzufithren sind:
¢ Holzbalken oder -platten mit eingeklebten HSK-Verbindern:
¢ Breite, Tiefe und Anordnung der Vertiefung fur die HSK-Verbinder und Einbau der
HSK-Verbinder
+ Holzfeuchte bei der Verklebung

¢ Raumtemperatur wahrend der Herstellung und der Aushartung der Verklebung und
Temperatur der HSK-Verbinder und der Holzbauteile

¢ Zeitraum zwischen der Verflllung der Vertiefung mit dem Klebstoff und dem
Einbringen und Ausrichten des HSK-Verbinders
¢ Einbringmenge (Abgleich der Soll- mit der Ist-Einbringmenge) und Mischungs-
verhaltnis des Klebstoffs
Nachweise und Priifungen, die am fertigen Bauprodukt durchzufiihren sind:
e Holzbalken oder -platten mit eingeklebten HSK-Verbindern:
+ Mahe, Anordnung und Absténde der HSK-Verbinder

+ Male der Holzbalken oder -platten

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-

werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Name des Verantwortlichen fur die Durchfithrung der Verklebung

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen

Institut fir Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen

vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich die betreffende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

Z57335.19 1.9.1-34/19
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3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3.1 Allgemeines
Far den Entwurf und die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der
HSK-Verbinder gilt DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Fir den Anwendungsbereich der HSK-Verbinder in Abhangigkeit von den Umwelt-
bedingungen gilt DINEN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA und
DIN SPEC 1052-100 wie fur Stahlbleche mit einer Dicke bis zu 3 mm. Bei HSK-Verbindern
aus nichtrostenden Stahlen gelten zusétzlich die Bestimmungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6

Die Bauteiltemperatur darf im Bereich der Verklebung der HSK-Verbinder im Holz 60 °C
nicht tberschreiten.

Die Verklebung der HSK-Verbinder in Holzbauteilen, die mit chemischen Holzschutz- oder
Feuerschutzmitteln behandelt sind, ist nicht Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

3.2 Bemessung
Beim Nachweis der Tragfahigkeit eingeklebter HSK-Verbinder sind folgende Versagens-
mechanismen zu berlcksichtigen:
— Versagen des Stahlquerschnitts
— Versagen der Klebstoffdibel (KD) (Darstellung der Klebstoffdiibel siehe Anlage 1)
— Versagen des Holzbauteils (einschlieBlich Querzugversagen oder Blockscherversagen)
Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit eines Klebstoffdiibels Rxp x der HSK-Verbinder
betragt:
Rkok = 800N
Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit einer Verbindung mit n Klebstoffdiibeln betragt
in Bezug auf das Versagen der Klebstoffdiibel bei Beanspruchung durch Normal- und/oder
Querkraft:
Ruskk =n Rkok

Bei reiner bzw. zusatzlicher Momentenbeanspruchung der Verbindung ist fir den
mafigeblichen Klebstoffdibel der charakteristische Wert der Tragfahigkeit eines Klebstoff-

dibels Rkpx einzuhalten,

Es durfen nur Klebstoffdibel in Rechnung gestellt werden, bei denen die Blechebene
parallel zur Holzfaserrichtung verlauft und bei denen der Abstand zwischen Klebstoffdibel-
rand und Holzrand mindestens 12,5 mm betragt.

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines Klebstoffdiibels Kser betragt fur den
Gebrauchstauglichkeitsnachweis in Abhangigkeit vom Kraft-Faser-Winkel:

Kser,0 7400 N/mm
Kser,QO = 2500 N/mm
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, fiir den Tragfahigkeitsnachweis ist
entsprechend dem Rechenwert des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchs-
tauglichkeitsnachweis anzunehmen.

257335.19 1.9.1-34/19
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Erfolgt eine Beanspruchung der HSK-Verbindung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes,
ist fur das Holzbauteil zuséatzlich der Querzugnachweis gemaf DIN EN 1995-1-1:2010-12,
Abschnitt 8.1.4 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCI Zu 8.1.4 zu fuhren. Ein
Klebstoffdilbel darf dabei wie ein stiftférmiges Verbindungsmittel betrachtet werden. Die
wirksame Anschlusstiefe pro Blech darf mit ter = 20 mm in Rechnung gestellt werden.

Beim Nachweis der Zugtragfahigkeit der Verbindung bei faserparalleler Beanspruchung des
Holzbauteils ist zusatzlich die Beschrankung der charakteristischen Tragfahigkeit infolge
Scherversagens entlang der Begrenzung durch die duReren Klebstoffdibel oder infolge
Zugversagens des Holzes in Anlehnung an DIN EN 1995-1-1:2010-12, Anhang A, wie folgt
fur die Falle a und b zu bericksichtigen:

15 A f

max{ net,t,.a 't,0,k

F _al Anet,v,a fv,k
bs,Rk = MIN
ma {115 Anet,t,b ft,0,k
Anet,v,b fv,k

Dabei ist fir Fall a, siehe Anlage 4
Anetta =Lnettps (N-Dty
Anet,v,a =2 Lnet,v,bs (Lnet,t,bs + (n - 1)t2)
und fiir Fall b, siehe Anlage 5
Anettp = (Lnet,t,bs +az,+ az,z) (n-Nt;

Anet,v,b =2 Lnet,v,bs (Lnet,t,bs +az+ a2,2)

mit

Fos,RK charakteristischer Wert der Blockschertragfahigkeit

Anett, Nettoquerschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes

Anet,v, Nettoscherflache in Faserrichtung des Holzes

Lnettbs Nettobreite rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes gemaR Anlagen 4 und 5
Lnet,v,bs Nettolange der Scherbruchflache

n Anzahl der Lochbleche

t4, to, @21, @22 Abmessungen der Verbindung geman Anlagen 4 und 5

ft.0.k charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Holzbauteils

fuk charakteristischer Wert der Schubfestigkeit des Holzbauteils

Weiterhin ist der Spannungsnachweis in der Nettofliche des Holzbauteils am Ende der
Verbindung zu fiihren. Beim Nachweis des Nettoholzquerschnitts geschlitzter Hélzer auf Zug
ist der charakteristische Wert der Zugfestigkeit mit dem Faktor 0,8 abzumindern. Bei Brett-
sperrholz darf nur der Querschnitt der faserparallel zur Beanspruchungsrichtung der Loch-
bleche verlaufenden Lamellen in Ansatz gebracht werden.

3.3 Brand-, Feuchte-, Schall-, Warmeschutz

Werden Anforderungen an den Feuerwiderstand der Holzkonstruktion gestellt, zu deren
Herstellung die Verbindungen verwendet werden, ist die Feuerwiderstandsklasse dieser
Holzkonstruktion im Rahmen eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises, z. B.
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, nachzuweisen.

Fur die erforderlichen Nachweise zum Feuchte-, Schall- und Warmeschutz gelten die hierfir
erlassenen Vorschriften, Normen und Richtlinien.

Z57335.19 1.9.1-34/19
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fir die Ausflihrung gilt DIN 1052-10 und DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit

DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile

sind gegebenenfalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauart-

genehmigungen zu beachten.

Das HSK-System muss den Anlagen 1 bis 3 entsprechen.

Bei Einbau der HSK-Verbinder auf der Baustelle sind die Anforderungen an die Hersteller

der Verbindung nach Abschnitt 2.2.1 und an die Ausgangsprodukte nach Abschnitt 2.1 zu

beachten. Die Ausgangsprodukte (Holz, Klebstoff und HSK-Verbinder) missen

entsprechend den bauaufsichtlichen Regelungen gekennzeichnet sein. Die Herstellung des

HSK-Systems muss nach Abschnitt 2.2.1 unter Berlcksichtigung der Verarbeitungs-

richtlinien des jeweiligen Klebstoffs und der Montageanleitung nach den Anlagen 6 bis 9

erfolgen. Die Herstellung ist vom fir die Durchfiihrung der Verklebung Verantwortlichen

sinngeman nach Abschnitt 2.3.2 zu (berwachen.

Bei Einbau der HSK-Verbinder auf der Baustelle ist der Ablauf der Verklebung in einem

Protokoll zu dokumentieren, das mindestens folgende Angaben beinhalten muss:

e Bezeichnung des Objekts, Name des Eigentlimers/Verfligungsberechtigten und Datum
des Einbaus

e Name des Verantwortlichen fiir die Durchfiihrung der Verklebung

e Beschreibung der durchgefiihrten Verklebungen mit Angaben zu den HSK-Verbindern,
Klebstoffen und zu den Holzbauteilen einschliellich Kennzeichnung

e Breite, Tiefe und Anordnung der Vertiefungen fur die HSK-Verbinder

e Holzart,

e Temperatur und Feuchte der Holzbauteile unmittelbar vor der Verklebung, die
Messungen sind in unterschiedlichen Tiefen bezogen auf die Querschnittsbreite durch-
zuftihren; Temperatur der HSK-Verbinder

e Temperatur und relative Luftfeuchte der umgebenden Luft wahrend der Klebstoff-
aushartung,

e Zeitraum zwischen der Verfiillung der Vertiefung mit dem Klebstoff und dem Einbringen
und Ausrichten des HSK-Verbinders

e Herstellungs- und Lieferdatum sowie Verfallsdatum des Klebstoffs

o Einbringmenge (Abgleich der Soll- mit der Ist-Einbringmenge) und Mischungsverhéltnis
des Klebstoffs,

¢ Schlussdokumentation.

Das Protokoll ist von dem Verantwortlichen zu unterzeichnen. Es ist mindestens 20 Jahre
aufzubewahren (z. B. in den Bauakten).

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Begl
Abteilungsleiter

fir Bauvtedunik
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MaBnahmen zur Zentrierung
(z.B. Willste, SchweiBpunkte, Klammern etc.)
sind erforderlich
~—»
- — — —; HSK-Verbinder t= 2,5 mm

Loch @10 +- 0,1 mm
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HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Ausfilhrungsbestimmungen Anlage 1
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MaBnahmen zur Zentrierung
(z.B. Wiilste, SchweiBpunkte, Klammern etc.)

sind erfordetlich
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MaBe in mm

HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Ausfithrungsbestimmungen Anlage 2
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S
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HSK-Verbinder
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>=0

m * falls dieses MaB unterschritten wird, missen

die Klebstoffdibel der ersten Lochreihe

unbericksichtigt bleiben.
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HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Ausfithrungsbestimmungen Anlage 3
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HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Definition Blockscheren — Fall a Anlage 4
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HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Definition Blockscheren - Fall b

Anlage 5
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Nr. Z-9.1-770 vom 13. Méirz 2020 Bautechn?!:

1. Grundvoraussetzungen

a. Bescheinigung iiber den Nachweis der Eignung zum Kleben
Schulung des Personals durch Zulassungsinhaber
Anforderungen der DIN 1052-10 miissen erfiillt sein
Besondere Bestimmungen nach Z-9.1-770 und Z-9.1-705 beachten
Verarbeitungsrichtlinien des Klebstoffherstellers beachten
Herstellung von HSK-Verbindungen wird Giberwacht bzw. protokolliert

oo T

2. Ausgangsprodukte priifen

a. Kennzeichnungen der Komponenten (U-Zeichen bzw. CE-Zeichen)
Korrosionsschutz der HSK-Verbinder
Male
Haltbarkeitsdatum des Klebstoffs
Uberpriifung der MaRnahme zur Abstandhaltung beim Einbringen der
HSK-Verbinder

® a0 o

3. Vorbereitungen
a. Lagertemperaturen des Klebstoffs laut Hersteller beachten
Holzfeuchte priifen 6 - 18%
Umgebungstemperatur > 17°C
Bauteiltemperatur (Holz, Stahl, Klebstoff) > 17°C
Alle Werkzeuge und Hilfsmittel bereitstellen

oo

4. Allgemeines beim Einkleben
a. Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen

g b. Hautkontakt mit samtlichen Klebstoffen vermeiden

' ¢. Die Verarbeitung muss mit Kartuschenware bzw.
Klebstoffapplikationsgerat mittels Handpistole (manueller oder
maschineller Férderung) und statischem Mischrohr erfolgen

_ | d. Vor Verwendung des Klebstoffes Mischrohr komplett fiillen und den

4c - ersten Schuss verwerfen

e. Zweiter Schuss: GieRen eines Referenzmusters zur Qualitatssicherung
(Klebstoff muss frei von Schlieren seint)

f. Gemischtes Material darf max. 15min im Mischrohr verbleiben

HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

: Anl
Montageanleitung nlage 6
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1. Einkleben mittels Einritteln

a. Vertiefung mit Breite 4,5mm = 0,5mm und der erforderlichen Tiefe
herstellen

b. Grobe Spédne mit geeignetem Werkzeug aus Vertiefung entfernen
(Sichtkontrolle) und Vertiefung mit 6lfreier Druckluft reinigen

c. Gereinigte Vertiefung mit geeigneten Mitteln abdichten (z.B.
Spachtelmasse)

d. Klebstoffmenge berechnen und Klebstoff von oben so in die Vertiefung
einfiillen, dass Luft entweichen kann (Vermeidung von Luftblasen),
injizierte Klebstoffmenge berpriifen

e. Trockene und staubfreie HSK-Verbinder per Hand in den Klebstoff
einriitteln, sodass Lécher im Blech vollstandig gefiillt werden

f. HSK-Verbinder ausrichten und mit geeigneten Mitteln (z.B. kleine

Kunststoffkeile) fixieren, sodass zwischen Blech und Sédgeschlitzwandung
ein Mindestabstand von 0,5mm vorliegt

HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

: A 7
Montageanleitung nlage
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5.

Einkleben mittels Injektion

a. Vertiefung mit Breite 4,5mm =z 0,5mm und der erforderlichen Tiefe
herstellen

b. Injektionsbohrung und ggf. Entliftungsbohrungen herstellen
i. @6mm oder@ 8mm
ii. Injektion muss in Richtung der Blechebene erfolgen
iii. Injektion kann von unten nach oben oder horizontal erfolgen
(stehend/liegend)

iv. Klebstoff darf immer nur in eine Richtung flieRen, damit keine
Luftblasen eingeschlossen werden

c. Grobe Spine mit geeignetem Werkzeug aus Vertiefung entfernen
(Sichtkontrolle) und mit 6lfreier Druckluft reinigen

d. Trockene und staubfreie HSK-Verbinder innerhalb der Vertiefung
ausrichten und mit geeigneten Mitteln fixieren (Klebstofffluss moglichst

wenig behindern), sodass zwischen Blech und Sdgeschlitzwandung ein
Mindestabstand von 0,5mm vorliegt

HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fiir Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Montageanleitung

Anlage 8
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h. Injizierte Klebstoffmenge tberprifen

6. Aushiarten des Klebstoffes

(siehe Tabelle 3)

7. Reinigung
k. Nicht ausgehirtete Materialreste kdn
Spezialverdiinner D entfernt werden

e. Vertiefung mit geeigneten Mitteln abdichten (z.B. Spachtelmasse)

f. Klebstoffmenge berechnen und Klebstoff injizieren
g. Injektions- und Entliiftungsbohrungen mit Holzdibeln verschlieRen

i. Weiterbearbeitung nach Erreichen der Anfangsfestigkeit
j. Statische Belastbarkeit nach Erreichen der Trockenfestigkeit

|.  Hinde sofort nach der Arbeit mit warmen Wasser und Seife waschen
m. Pflege der Hinde mit Schutzsalbe wird empfohlen

nen z.B. mit Wevo-

HSK-Verbinder und vorgefertigte Holz-Stahl-Klebeverbindungen (HSK-System)
fur Bauarten unter Verwendung des HSK-Systems

Montageanleitung

Anlage 9

784603.14_1

1.9.1-34/19



