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Gegenstand dieses Bescheides:

HBV-Schubverbinder aus Streckmetall und vorgefertigte Bauteile mit eingeklebten HBV-
Schubverbindern fiir ein Holz-Beton-Verbundsystem

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 14 Seiten und sechs Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-9.1-557 vom 21. Marz 2025. Der
Gegenstand ist erstmals am 17. Marz 2004 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind HBV-Schubverbinder aus Streckmetall, vorgefertigte
Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern (siehe Anlagen 1 bis 3) und vorgefertigte
HBV-Elemente. Die HBV-Schubverbinder dienen zur Verbindung von Beton mit Holzbauteilen
zu Holz-Beton-Verbundelementen. Zwischen Stahlbetonplatte und Holzbauteil kann sich eine
Zwischenschicht befinden.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung tragender
Holz-Beton-Verbundsysteme, die unter Verwendung von eingeklebten HBV-Schubverbindern,
vorgefertigten Holzbauteilen mit eingeklebten HBV-Schubverbindern oder vorgefertigten HBV-
Elementen hergestellt werden. Optional darf die Auflagerung der Holz-Beton-Verbundsysteme
indirekt Uber die Stahlbetonplatte erfolgen.

Die Holz-Beton-Verbundsysteme dirfen fiir tragende Konstruktionen verwendet werden, die
nach den Normen DINEN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA und
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA und DIN EN 206-1 mit DIN 1045-2
sowie EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 zu bemessen und auszufiihren sind, soweit in
diesem Bescheid nichts anderes bestimmt ist.

Die Holz-Beton-Verbundsysteme dirfen nur in den Umgebungsbedingungen der Nutzungs-
klassen 1 und 2 nach DIN EN 1995-1-1 angewendet werden.

Die Holz-Beton-Verbundsysteme dirfen nur bei Tragwerken angewendet werden, die statisch
oder quasi-statisch belastet sind (siehe DIN EN 1990 und DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1991-1-1/NA). Eine Anwendung bei ermidungswirksamen Einwirkungen ist nur
zuldssig, wenn kein Richtungswechsel der Beanspruchung des HBV-Schubverbinders auftritt
(Schwellbelastung, nach DIN EN 1995-2 in Verbindung mit DIN EN 1995-2/NA: 0 < R < 1).
Voraussetzung dafir ist eine direkte Auflagerung der Holz-Beton-Verbundsysteme Uber die
Holzbauteile. Bei indirekter Auflagerung Uber die Stahlbetonplatte ist eine Ermidungs-
beanspruchung auszuschlief3en.

Die Bauteiltemperatur darf im Bereich der Verklebung der HBV-Schubverbinder im Holz die
folgende Temperatur nicht Gberschreiten:

- 50 °C fir Klebstoff 1 bzw.
- 60 °C fur Klebstoff 2
Die Beanspruchung bei der maximalen Temperatur darf nur wenige Wochen im Jahr auftreten.

Die Verklebung der HBV-Schubverbinder in Holzbauteilen, die mit chemischen Holzschutz-
oder Feuerschutzmitteln behandelt sind, ist nicht Gegenstand dieses Bescheides.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 HBV-Schubverbinder

Die HBV-Schubverbinder sind Streckmetallformteile, deren Lange und Breite sich aus der
jeweiligen Verwendung ergeben (s. Anlagen 1 bis 3). Das Streckmetall muss den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben? entsprechen.

In Abhangigkeit vom Anwendungsbereich ist der Korrosionsschutz der HBV-Schubverbinder
wie flr Stahlbleche der Dicke < 3 mm entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tabelle 4.1 in
Verbindung DIN EN 1995-1-1/NA und DIN SPEC 1052 - 100 auszufihren. Eine zusatzliche
Beschichtung ist nicht zulassig.

1 Beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegte Angaben vom 12. Januar 2026
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21.2 Holzbauteile

Die Holzbauteile sind Balken oder Platten aus folgenden Holzbauprodukten der Holzarten
Fichte (Picea abies), Tanne (Abies alba) oder Kiefer (Pinus sylvestris):

— Vollholz nach DIN EN 14081-1 in Verbindung mit DIN 20000-5, das mindestens der
Sortierklasse S 10 oder der Festigkeitsklasse C24 entspricht,

— Brettschichtholz nach DIN EN 14080 in Verbindung mit DIN 20000-3 und
— Furnierschichtholz nach DIN EN 14374 (nur fur Klebstoff 1).
Die Breite und Héhe der Balken und die Dicke der plattenférmigen Holzbauteile miissen
jeweils mindestens 80 mm betragen.
213 Stahlbetonplatte (bei Vorfertigung des gesamten HBV-Elements im Werk)

Der Beton der Stahlbetonplatte muss mindestens ein Beton der Festigkeitsklasse C20/25 nach
DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 sein. Die Nenngrofle des GrofRtkorns des
Betonzuschlags der Stahlbetonplatte darf 16 mm nicht Gberschreiten.

Die Stahlbetonplatte muss mindestens 70 mm und darf héchstens 300 mm dick sein.

In der Stahlbetonplatte ist Uber den HBV-Schubverbindern eine durchlaufende Bewehrung
mindestens einer Betonstahlmatte DIN 488-4 - B500A - 150x6 - 150x6 nach DIN 488-4
entsprechend anzuordnen.

214 Vorgefertigte Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern
Die vorgefertigten Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern bestehen aus:
e Holzbauteilen nach Abschnitt 2.1.2 und

e HBV-Schubverbindern nach Abschnitt 2.1.1, die mit einem Klebstoff eingeklebt werden,
der den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben' entspricht.

21.5 Vorgefertigte Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern mit indirekter
Auflagerung liber die Stahlbetonplatte (optional)
Bei vorgefertigten Holzbauteilen mit indirekter Auflagerung (Auflagerung Uber die
Stahlbetonplatte) wird die Querkraft in der Stahlbetonplatte von Auflagerbugeln
aufgenommen. Als Auflagerbligel werden in das Holzbauteil eingeklebte

— Gewindebolzen mit metrischem Gewinde aus Kohlenstoffstahl der Festigkeitsklassen 4.8,
5.6, 5.8 oder 8.8 nach DIN 976-1 oder Gewindebolzen mit metrischem Gewinde aus
nichtrostendem Stahl nach dem Bescheid Nr. Z-30.3-6 mit Mutter am oberen Ende
(Unterlegscheibe ist optional); siehe Anlage 4 oder

— Betonrippenstdhle aus B500B nach DIN 488-2, die am oberen Ende umgebogen und im
Beton verankert sind; siehe Anlage 5

mit einem Nenndurchmesser d von 6 mm <d <20 mm nach der jeweiligen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung/ allgemeiner Bauartgenehmigung fir Klebstoffe zum Einkleben
von Stahlstaben in tragende Holzbauteile verwendet.

Die Auflagerbliigel werden nach DIN EN 1995-1-1/A1/NA und DIN 1052-10 mit einem beim
DIBt hinterlegten Klebstoff' (Klebstoff 3 oder Klebstoff 4) mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung / allgemeiner Bauartgenehmigung fur diesen Verwendungs-bereich in die
Holzbauteile eingeklebt.

Die Gewindebolzen sind in einem Winkel von 90° und die Betonrippenstahle in einem Winkel
von 60° bis 90° zur Faserrichtung angeordnet (siehe Anlagen 4 und 5).

21.6 Vorgefertigte HBV-Elemente mit und ohne indirekter Auflagerung
Die vorgefertigten HBV-Elemente bestehen aus:
¢ Holzbauteilen nach Abschnitt 2.1.2

e HBV-Schubverbindern nach Abschnitt 2.1.1, die mit einem Klebstoff eingeklebt werden,
der den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben' entspricht.
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o Auflagerbiigel nach Abschnitt 2.1.5 (optional), die mit einem Klebstoff eingeklebt werden,
der den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben' entspricht.

e Stahlbetonplatte nach Abschnitt 2.1.3.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung
2.21 Herstellung der vorgefertigten Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern

Die HBV-Schubverbinder sind in eine vorbereitete Sagenut in die Holzbauteile nach
Abschnitt 2.1.2 einzukleben. Die Breite der Sagenut darf 3,2 mm nicht Uberschreiten, die Tiefe
muss mindestens 40 mm betragen. Die Breite der HBV-Schubverbinder ist so zu wahlen, dass
diese mindestens 50 mm in den Beton und 40 mm in das Holz hineinragen (s. Anlagen 1
bis 3). Die einzelnen Schubverbinder missen mindestens 200 mm lang sein.

Der Abstand der HBV-Schubverbinder rechtwinklig zu ihrer Ebene muss untereinander
mindestens 80 mm und zur Seitenflaiche des Holzes mindestens 40 mm betragen
(s. Anlagen 1 bis 3).

Die HBV-Schubverbinder missen rechtwinklig zur Holzoberflache in den Beton einbinden,
eine Abweichung von 10 mm von der Sollanordnung (s. Anlage 3) darf nicht Gberschritten
werden.

Die Holzfeuchte darf bei der Herstellung der Verklebung héchstens 15 % betragen. Die
Temperatur der Holzbauteile und der Schubverbinder sowie die Umgebungstemperatur
mussen wahrend der Herstellung und Aushartung der Verklebung mindestens 17 °C betragen.

Die vorbereiteten Sadgenuten missen staubfrei sein. Dies ist durch Ausblasen mittels dlfreier
Druckluft zu bewerkstelligen.

Die Herstellung vorgefertigter Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern erfolgt im
Werk.

Die Hersteller der Verklebung missen im Besitz einer gultigen Bescheinigung Uber den
Nachweis der Eignung zum Kleben dieser Bauart nach DIN 1052-10 sein.

222 Zusitzliche Bestimmungen fiir die Herstellung bei vorgefertigten Holzbauteilen mit
eingeklebten HBV-Schubverbindern und mit indirekter Auflagerung uber die
Stahlbetonplatte (optional)

Es sind die Bestimmungen der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/
allgemeinen Bauartgenehmigung des Klebstoffs zum Einkleben der Auflagerbugel in die
Holzbauteile zu beachten. Bei der Bemessung und Herstellung der indirekten Auflagerung
sind die Bestimmungen in den Abschnitten 3.2.2 und 3.4 zu bertcksichtigen.

Die Hersteller der Verklebung missen im Besitz einer glltigen Bescheinigung Uber den
Nachweis der Eignung zum Kleben dieser Bauart nach DIN 1052-10 sein.

223 Zusatzliche Bestimmungen fiir die Herstellung der vorgefertigten HBV-Elemente (bei
Vorfertigung des gesamten HBV-Elements im Werk)

Zwischen Holzbauteil und Stahlbetonplatte darf eine Zwischenschicht angeordnet sein. Der
Abstand d,s zwischen Stahlbetonplatte und Holzbalken bzw. Holzplatte darf hochstens 30 mm
betragen. Die Zwischenschicht darf als Schalung (Holzschalung, Holzwerkstoffplatte),
Dammung, Folie o.&. eingebaut werden. Bei ermidungswirksamen Einwirkungen darf
zwischen Betonplatte und Holzbalken bzw. Holzplatte kein Abstand zwischen den Flgeteilen
bestehen.

224 Kennzeichnung

Die Verpackung oder der Lieferschein der HBV-Schubverbinder, der vorgefertigten
Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern mit ggf. eingeklebten Auflagerbiigeln
und der vorgefertigten HBV-Elemente muss vom jeweiligen Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Darlber hinaus missen die Verpackung und der Lieferschein folgende Angaben enthalten:
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— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes
— Herstellwerk
— Korrosionsschutz der HBV-Schubverbinder

— verwendeter Klebstoff (Klebstoff 1 oder Klebstoff 2) fir das Einkleben der
HBV-Schubverbinder

— verwendeter Klebstoff (Klebstoff 3 oder Klebstoff 4) zum Einkleben der Auflagerbigel
(wenn verwendet)

— Herstelljahr und -tag (Klebstoff)
— Chargennummer (Klebstoff)

— Angaben zu den Balken und plattenférmigen Holzbauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz
oder Furnierschichtholz (Technische Spezifikation, Holzart, Festigkeitsklasse)

23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der HBV Schubverbinder und der vorgefertigten
Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern und mit eingeklebten Auflagerbiigeln
(wenn vorhanden) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer Erstprifung durch den Hersteller und einer werkseigenen
Produktionskontrolle erfolgen.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der vorgefertigten HBV-Elemente mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der HBV-Elemente eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ul?_ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats fir die vorgefertigten HBV-Elemente zur Kenntnis zu
geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts der
HBV-Elemente zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Prifungen
durchzufiihren:
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HBV-Schubverbinder
- Malfke

- Das Streckmetall ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu
beziehen; anhand des Werkszeugnisses ist die Einhaltung der Anforderungen nach
Abschnitt 2.1.1 zu Uberprufen, insbesondere in Bezug auf den Werkstoff, die
mechanischen Eigenschaften und den Korrosionsschutz.

Auflagerbugel fur indirekte Auflagerung (wenn verwendet):
- Material
- Male
- Kennzeichnung

Holzbalken und plattenformige Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz oder
Furnierschichtholz

- Male
- Holzart
- Kennzeichnung

Klebstoffe
— Kennzeichnung, Herstellungs- und Lieferdatum, Verfallsdatum

Vorgefertigte Holzbauteile mit eingeklebten HBV-Schubverbindern und eingeklebten
Auflagerbligeln (optional) und vorgefertigte HBV-Elemente

- Holzfeuchte und Temperatur der Holzbauteile bei der Verklebung

- Breite und Tiefe der Sagenuten fir die HBV-Schubverbinder und Einbau der
HBV-Schubverbinder

- Durchmesser und Tiefe der Bohrlocher fiir die Stahlstangen und Einbringung der
Stahlstangen (wenn verwendet)

- Uberpriifung der Verklebungsparameter mit den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Angaben und erforderlichenfalls den Bestimmungen in dem Bescheid fiir den
Klebstoff zum Einkleben der Auflagerbigel

- Abstande der HBV-Schubverbinder untereinander und vom Rand
- Abstande der Auflagerbiigel untereinander und vom Rand (wenn verwendet)
- Male der Holzbalken oder plattenférmigen Holzbauteile

- Fuahren eines Verklebungsbuches, in dem an jedem Verklebungstag mindestens folgende
Aufzeichnungen zu machen sind:

o Klebstoff: Fabrikat, technische Spezifikation, Herstellungs- und Lieferdatum,
Verfalldatum; Mischungsverhaltnis der Komponenten,

¢ Holzfeuchtegehalt der Holzbauteile vor der Verklebung
e Raumklima bei der Verklebung und Aushértung

e Einbringmenge des Klebstoffes

e Aushéartezeit

- Betonfestigkeitsklasse und Bewehrung, Dicke der Zwischenschicht (nur bei
vorgefertigten HBV-Elementen)

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

Z201595.25 1.9.1-34/25
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— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung (fiir vorgefertigte HBV-Elemente)

In jedem Herstellwerk der HBV-Elemente ist das Werk und die werkseigene
Produktionskontrolle durch eine Fremdiberwachung regelmafig zu Uberpriifen, mindestens
jedoch im ersten Jahr zweimal jahrlich, danach einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der HBV-Elemente durchzufiihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es sind mindestens die
im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle nach Abschnitt 2.3.2 vorgesehenen
Prifungen durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Holz-Beton-
Verbundsystemen mit eingeklebten HBV-Schubverbindern

31 Allgemeines

Fur die Planung, Bemessung und Ausfilhrung des Holz-Beton-Verbundsystems gelten die
Technischen Baubestimmungen, insbesondere DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA und DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA und
DIN EN 206 mit DIN 1045-2 sowie DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

3.2 Planung

3.21 Allgemeines

Fir die Holzbauteile der Holz-Beton-Verbundsysteme gelten die Bestimmungen in
Abschnitt 2.1.2.

Der Beton der Stahlbetonplatte muss mindestens ein Beton der Festigkeitsklasse C20/25 nach
DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 sein. Die Nenngrofe des Grofdtkorns des
Betonzuschlags der Stahlbetonplatte darf 16 mm nicht Giberschreiten.

Die Stahlbetonplatte muss mindestens 70 mm und darf héchstens 300 mm dick sein.

In der Stahlbetonplatte ist Uber den HBV-Schubverbindern eine durchlaufende Bewehrung
mindestens einer Betonstahimatte DIN 488-4 - B500A - 150x6 - 150x6 nach DIN 488-4
entsprechend anzuordnen.
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Der Abstand d,s zwischen Stahlbetonplatte und Holzbalken bzw. Holzplatte darf héchstens
30 mm betragen. Die Zwischenschicht darf als Schalung (Holzschalung, Holzwerkstoffplatte),
Dammung, Folie o. a. eingebaut werden. Bei ermudungswirksamen Einwirkungen darf
zwischen Betonplatte und Holzbalken bzw. Holzplatte kein Abstand zwischen den Flgeteilen
bestehen.

Die Auflagerung der Holz-Beton-Verbundsysteme erfolgt tiber die Holzbauteile. Abweichend
davon darf die Auflagerung der Holz-Beton-Verbundelemente indirekt Gber die
Stahlbetonplatte erfolgen. Dabei sind insbesondere die Bestimmungen in den
Abschnitten 3.2.2 und 3.4 zu bertcksichtigen.

3.2.2 Indirekte Auflagerung liber die Stahlbetonplatte (optional)

Die Holz-Beton-Verbundsysteme dirfen indirekt Uber die Stahlbetonplatte aufgelagert
werden. Die indirekte Auflagerung erfolgt Gber Auflagerbiigel nach Abschnitt 2.1.5, die in die
Holzbauteile eingeklebt werden und in die Stahlbetonplatte einbinden (siehe Anlagen 4 und 5).

Bei indirekter Auflagerung Uber die Stahlbetonplatte sind die Bestimmungen der jeweiligen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/ allgemeinen Bauartgenehmigung des Klebstoffs
zum Einkleben der Auflagerblgel in die Holzbauteile zu beachten.

Fir die Einbindung der Auflagerbligel in die Stahlbetonplatte gelten DIN EN 1992-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, DIN 1045-2, DIN EN 1992-1-2 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-2/NA, DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 und DIN 1045-3, soweit
im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Die Bewehrung Gber dem indirekten Auflager ist
baulich so durchzubilden, dass die Verankerung im betrachteten Bereich unter
Berucksichtigung von Abweichungen nach Abschnitt 10.9.4.7 in DINEN 1992-1-1
sichergestellt ist.

Der Beton im Bereich der Auflagerbiigel ist zusatzlich unter Berlicksichtigung der
vorhandenen Beanspruchung durch die indirekte Auflagerung nach DIN EN 1992-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, DIN EN 1992-4, DIN 1045-2 und DIN 1045-3 zu
bewehren.

Bei der Ausbildung einer indirekten Auflagerung ist eine Redundanz sicherzustellen. Dabei
muss gewahrleistet sein, dass die gesamte Last nicht ausschlief3lich tber einen einzelnen
eingeklebten Auflagerbiigel abgetragen wird. Dies wird durch die Anordnung von mindestens
zwei nebeneinanderliegenden Auflagerbiigeln erreicht. Ist eine solche Ausfiihrung nicht
mdglich, so ist rechnerisch nachzuweisen, dass im Tragsystem eine ausreichende
Lastumlagerung (z.B. durch ausreichende Querbewehrung) auf mehrere Balken erfolgt. Bei
plattenformigen Holzbauteilen gilt (siehe Anlage 6):

Mindestabstand der Auflagerbiigel < Abstand der HBV-Schubverbinder, wobei die
Auflagerbligel naherungsweise linienférmig in gleicher Richtung wie die Schubverbinder
anzuordnen sind.

3.3 Bemessung

Die SchnittgroRen sind nach der Elastizitatstheorie zu ermitteln. Dabei darf die Zugfestigkeit
des Betons nicht berlicksichtigt werden (siehe DIN EN 1994-1-1, Abschnitt 6.2.1.1 (4)).

Far durchlaufende Verbundtrager dirfen die Einflisse der Rissbildung im Beton Uber den
Stutzen durch den Ansatz der Steifigkeiten des Betons im Stadium Il Gber 15 % der Stutzweite
der an die Innenstitzen angrenzenden Felder erfasst werden, sofern das Verhaltnis der an
die Innenstitzen angrenzenden Stitzweiten Iyn/lmax nicht kleiner als 0,6 ist (siehe
DIN EN 1994-1-1, Abschnitt 5.4.2.3).

Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise (Beschrankung der Durchbiegung)
mussen unter Beachtung der Nachgiebigkeit der Verbindungen gefiihrt werden. Eine Reibung
zwischen Stahlbetonplatte und Holzbauteil darf nicht in Rechnung gestellt werden.

Fur die Ermittlung der Schnittgréf3en sind die Mittelwerte oder die Nennwerte der Elastizitats-
und Verschiebungsmoduln zu verwenden.
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Fir Teilquerschnitte aus Holz oder Holzwerkstoffen darf der Rechenwert des
Elastizitdtsmoduls Eg mean Nach DIN EN 1995-1-1 mit DIN EN 1995-1-1/NA in Verbindung mit
der jeweiligen Produktnorm angesetzt werden.

Fir Teilquerschnitte aus Beton darf der Rechenwert des Elastizitatsmoduls E., nach
DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA angesetzt werden.

Werden die Schnittgroflen des Stabwerks unter Beriicksichtigung der Verformungen (nach
Theorie II. Ordnung) ermittelt, so sind die Elastizitditsmoduln Egmean, Ecm und der mittlere
Verschiebungsmodul 2/3-Kger durch den globalen Sicherheitsbeiwert  fiir
Baustoffeigenschaften yy, = 1,4 zu dividieren.

Die Einflisse von Kriechverformungen und Feuchtednderungen des Holzes sowie von
Kriechverformungen und Schwinden des Betons sind zu bertcksichtigen.

Die Nachweise sind sowohl fiir den Anfangszustand (t = 0) als auch fir die Zeitt > o© zu
fihren. Dabei dirfen Kriechen und Feuchteanderungen des Holzes durch Abminderung des
jeweiligen Elastizitatsmoduls der beiden Baustoffe und des Verschiebungsmoduls der
Verbindung bertcksichtigt werden. Die Werte fur die Abminderung kénnen der Tabelle 1
entnommen werden.

Tabelle 1: Mittelwerte der Baustoffeigenschaften und reduzierte Werte in Abhangigkeit
von Lastdauer und Nutzungsklasse

Nutzungsklasse Beton Holz Verbundmittel
Zeitpunkt
Nkl.1 und 2
t=0 Ecm EO,mean 2/3 - Kser
NKI. 1und 2
t> oo Ecn/3,5 Eo mean/ 1,6 2/3 - Kser / 2,0

Das Schwinden des Betons darf rechnerisch Uber eine Abkihlung der Stahlbetonplatte
berucksichtigt werden.

Die Schubverzerrung der Stahlbetonplatte ist durch eine geeignete Annahme einer
mittragenden Breite zu berlcksichtigen.

Der Rechenwert des  Anfangsverschiebungsmoduls (Zeitpunkt t=0) eines
HBV-Schubverbinders pro mm Streckmetallldange darf fir den Gebrauchstauglichkeits-
nachweis angenommen werden mit:

Kser = 825 — 250 (dzs)®2 in N/mm pro mm Streckmetalllange (1)
Hierin bedeuten:
d,s = Abstand zwischen den Fugeteilen (£ 30 mm; bei ermidungswirksamen

Einwirkungen d,s = 0 mm)

Der Rechenwert des Anfangsverschiebungsmoduls eines HBV-Schubverbinders fir den
Tragfahigkeitsnachweis ist zu 2/3 des Rechenwertes des Anfangsverschiebungsmoduls fir
den Gebrauchstauglichkeitsnachweis anzunehmen.

Die Rechenwerte des Verschiebungsmoduls eines HBV-Schubverbinders zum Zeitpunkt
t = 00 dirfen mit dem 0,5fachen Wert zum Zeitpunkt t = 0 angenommen werden.
Bauzustande, insbesondere beim Betonieren, sind in jedem Einzelfall nachzuweisen.

Bei ermidungswirksamen Einwirkungen ist die Holz-Beton-Verbundkonstruktion so
auszufiihren, dass diese Einwirkungen in der Fuge zwischen Beton und Holz Druck erzeugen.

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit der Teilquerschnitte aus Holz, Beton, Beton- und Baustahl
sind die entsprechenden charakteristischen Festigkeiten oder deren Nennwerte zu
verwenden.
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Die anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwerte sind in Tabelle 2 angegeben. Fir Bauteile aus
Holz oder Holzwerkstoffen ist der Faktor k.,oq zu beachten.

Tabelle 2: Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bestimmung des Tragwiderstandes

. . Holz Beton Betonstahl
Bemessungssituation
Ym,T Ym,c Ym,s
sténdig und
vorubergehend 1.3 1.5 1,15

Die Beanspruchungen fir Schub aus Querkraft sind im Holz- und Betonquerschnitt
nachzuweisen.

Die charakteristische Tragfahigkeit T, der HBV-Schubverbinder bei Beanspruchung parallel
zur Streckmetallachse (Langs-Abscheren) betragt:

T« =160 — 8,0 (dzs)®® in N pro mm Streifenlange (2)
Hierin bedeuten:
d,s = Abstand zwischen den Flgeteilen (£ 30 mm; bei ermidungswirksamen

Einwirkungen d,s = 0 mm)
Der Bemessungswert der Tragfahigkeit Ty der HBV-Schubverbinder darf wie folgt
angenommen werden:
Td = Tk/1 ,25 (3)
Fir ermudungswirksame Einwirkungen (Schwellbelastung nach EN 1995-2 mit 0 <R < 1) ist
ein Ermidungsnachweis zu flihren.

Fur die Holzbauteile nach Abschnitt 2.1.2 ist der Ermidungsnachweis nach DIN EN 1995-2 in
Verbindung mit DIN EN 1995-2/NA zu fihren. Die Ermidungsbeiwerte des HBV-
Schubverbinders nach Abschnitt 2.1.1 dirfen mit a = 2,5 und b = 4,0 angenommen werden.

Fir die Stahlbetonplatte ist der Ermiddungsnachweis nach DIN EN 1992-1-1 mit
DIN EN 1992-1-1/NA in Verbindung mit DIN EN 1995-2 zu fGhren.

Neben dem Nachweis der Standsicherheit des Verbundsystems in Haupttragrichtung ist auch
ein Nachweis der Stahlbetonplatte und erforderlichenfalls der plattenférmigen Holzbauteile in
Querrichtung zu fuhren.

Indirekte Auflagerung tliber die Stahlbetonplatte
Die Auflagerbligel werden flr eine Zugkraft rechtwinklig zur Bauteilachse bemessen:

Fiooea = Ky k[; nVq

mit
Eql1 4+ 0,5 E1Sef he
n=1- bei ungerissener Betonzugzone  (4)
Elyf
E1ly+ E1Ser (1 - 0,5 hecq) o
n=1- bei gerissener Betonzugzone (5)
Elyf
Hierbei sind
k,=0,94+0,5 (2a-1)2

a ist das Verhaltnis ho/h, siehe Abbildungen 4 und 5
B ist das Verhaltnis x/h, siehe Abbildungen 4 und 5

X ist der Abstand parallel zur Faser von der Wirkungslinie der Auflagerkraft zur
Ausklinkungsecke, siehe Anlage 4 und Anlage 5

he ist die Dicke der Betonplatte
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hecar ist die verbleibende Dicke des Betonquerschnitts ohne Risse
Eil; Flachenmoment 2. Grades des lberdriickten Betonquerschnitts

El;; Wirksames Flachenmoment 2. Grades des Verbundquerschnitts unter
Berucksichtigung der gerissenen Betonzugzone

ES¢ Wirksames Flachenmoment 1. Grades des Betonquerschnitts unter
Berucksichtigung der gerissenen Betonzugzone
Fira <0,6 und § < 0,2 darf kq kg = 1,3 ohne weiteren Nachweis angenommen werden.
Bei der Bemessung der indirekten Auflagerung der Holz-Beton-Verbundsysteme ist zwischen
folgenden Auflagerbiigeln zu unterscheiden

a) Gewindebolzen mit metrischem Gewinde mit Mutter am oberen Ende (Unterlegscheibe
ist optional) und

b) Betonrippenstahlen, die am oberen Ende umgebogen und im Beton verankert sind

Zu a)

Bei Gewindebolzen mit Mutter ist der Nachweis hinsichtlich Herausziehen aus dem
Holzbauteil und der Stahlbetonplatte, kegelférmigen Betonausbruch und Zugversagen zu
fuhren:

N fri,amdy€aq

R B ©)
n NRd,p

mit

n = Anzahl der Gewindebolzen innerhalb der Holztragerbreite

fkua = Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit mit f;x nach DIN EN 1995-1-1/NA,
Tabelle NA.12

d; = Nenndurchmesser des Gewindebolzens

f.4 = Einbindetiefe des Gewindebolzens im Holzbauteil

f,a = Bemessungswert der Streckgrenze des Gewindebolzens

A = Spannungsquerschnitt des Gewindebolzens

Nreec = Bemessungswert der Tragfahigkeit fir kegelférmigen Betonausbruch

Nrap = Bemessungswert der Tragfahigkeit flir Herausziehen aus dem Beton

Des Weiteren sind folgende Versagensarten zu bericksichtigen:

¢ Kegelférmiger Betonausbruch: Der charakteristische Widerstand eines Gewindebolzens
ist fir den Versagensfall kegelférmiger Betonausbruch nach Gleichung (7.1) in DIN EN
1992-4 zu berechnen

NpRe=kifekhf  [N] (7)
mit
ki = 8,9 flr gerissenen Beton
ko = 12,7 flr ungerissenen Beton
f.« = Nominelle Betondruckzylinderfestigkeit [N/mm?]
hef = hnom - th [mm]
hhom = Gesamtlange des einbetonierten Teils des Gewindebolzens [mm]
t, = Dicke der Mutter und der Unterlegscheibe [mm]
1.9.1-34/25
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Die Achs- und Randabstande fiir die Beanspruchbarkeit bei Zugbelastung sind so zu
wahlen, dass keine Gruppeneffekte zu beriicksichtigen sind und betragen:

SerN = 3 hef

CorN = 1,5 et
Bei geringeren Achs- und Randabsténden ist die Tragfahigkeit fir den Versagensfall
kegelférmiger Betonausbruch nach DIN EN 1992-4 nachzuweisen.

e Versagen durch Herausziehen der Gewindebolzen aus der Stahlbetonplatte: Der
charakteristische Widerstand gegen Ausziehversagen unter Zugbelastung betragt:

Nplo=175 % (d? - d?) f,, [Nl beiGewindebolzen in gerissenem Beton  (8)

Nl =105 % (d? - d?) f_, INI bei Gewindebolzen in ungerissenem Beton (9)

mit
dn = Kopfdurchmesser der Mutter oder Unterlegscheibe [mm]
ds = Durchmesser des glatten Schaftteils oder AuRendurchmesser der Hilse [mm]

Zu b)

Der im Beton einbindende Teil der Betonrippenstdhle nach Anlage 5 wird nach
DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 10.9.4.6 mit Stabwerkmodellen nach Abschnitt 6.5 in
DIN EN 1992-1-1 bemessen. Zusatzlich sind die eingeklebten Betonrippenstahle hinsichtlich
Herausziehen aus dem Holzbauteil und Zugversagen nachzuweisen:

3.5 Feuchte-, Schall- und Warmeschutz
Fir die erforderlichen Nachweise zum Feuchte-, Schall- und Warmeschutz gelten die hierfur
erlassenen Vorschriften, Normen und Richtlinien.

3.6 Ausfiihrung

Die Holz-Beton-Verbundsysteme sind entsprechend den Anlagen 1 bis 3 und bei indirekter
Auflagerung Uber die Stahlbetonplatte nach den Anlagen 4 bis 5 auszuflihren.

Die HBV-Schubverbinder diirfen am Verwendungsort unter Einhaltung der Bestimmungen in
Abschnitt 2.2.1 und die Auflagerbligel unter Einhaltung der Bestimmungen in Abschnitt 2.2.2
in die Holzbauteile eingeklebt werden. Die Firma, die die Verklebung ausfiihrt, muss im Besitz
einer guiltigen Bescheinigung tber den Nachweis der Eignung zum Kleben dieser Bauart nach
DIN 1052-10 sein.

Die bauausfiihrende Firma muss zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemaR § 16a Abschnitt 5
in Verbindung mit § 21 Abschnitt 2 Musterbauordnung (MBO) und entsprechender
Landerregelungen abgeben.

Verweise
Folgende technische Spezifikationen werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1 1:

+A2:2014-07 Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter = Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten Teil 1-1: Allgemeines
Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
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+A1:2015-03 Spannbeton-tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2:
+A1:2015-12 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-

tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir
den Hochbau

DIN EN 1992-4:2019-04 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in
Beton

DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

+A1:2004-10, +A2:2005-09

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton;

Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat -
Anwendungsregeln zu DIN EN 206 1

DIN EN 13670:2011-03 Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfihrung + Berichtigung 1:2013-07

DIN EN 1995-2:2010-12 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 2: Bricken

DIN EN 1995-2/NA:2011-08 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 2: Briicken

DIN SPEC 1052-100:2013-08 Holzbauwerke - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Teil 100: Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den
Korrosionsschutz von Verbindungsmitteln

DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fir tragende
Zwecke mit rechteckigem Querschnitt — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

DIN 20000-5:2024-01 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 5: Nach Festigkeit
sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt

DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz -
Anforderungen

DIN 20000-3:2022-02 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 3: Brettschichtholz
und Balkenschichtholz nach DIN EN 14080

DIN EN 14374:2005-02 Holzbauwerke  Furnierschichtholz  fur  tragende  Zwecke -
Anforderungen

DIN 1052-10:2024-12 Herstellung und Ausfiihrung von Holzbauwerken — Teil 10: Erganzende
Bestimmungen

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen

DIN EN 1994-1-1:2010-12 Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Anwendungsregeln fiir den Hochbau

DIN 488-4:2009-08 Betonstahl - Betonstahimatten

DIN 488-1:2009-08 Betonstahl Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung
Anja Dewitt Beglaubigt

Referatsleiterin Deniz
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Indirekte Auflagerung (optional)
Ausfuhrung mit Gewindebolzen mit metrischem Gewinde
mit Mutter am oberen Ende (Unterlegscheibe ist optional)
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HBV-Schubverbinder aus Streckmetall und vorgefertigte Bauteile mit eingeklebten HBV-
Schubverbindern fir ein Holz-Beton-Verbundsystem

Anl 4
Hochhangen der Querkraft (indirekte Auflagerung) mittels Gewindebolzen mit metrischem niage

Gewinde
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/Allgemeine Deutsches

Bauartgenehmigung lnsti:gt
- ur
Nr. Z-9.1-557 vom 5. Mérz 2026 Hattachnik

Indirekte Auflagerung (optional)
Ausfuhrung mit Betonrippenstahlen
Langsschnitt
Betonrippenstahl 6 mm = dr = 20 mm
Beton mind. C20/25 HBV-Schubverbinder
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Mafie in mm
HBV-Schubverbinder aus Streckmetall und vorgefertigte Bauteile mit eingeklebten HBV-
Schubverbindern fir ein Holz-Beton-Verbundsystem
Hochhangen der Querkraft (indirekte Auflagerung) mittels Betonrippenstahlen Anlage 5
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/Allgemeine Deutsches
Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-9.1-557 vom 5. Marz 2026 Bavtachnik

Indirekte Auflagerung (optional)

Ausfuhrung mit Gewindebolzen bzw. Betonrippenstahlen

Querschnitt bei plattenformigem Holzbauteil

Beton mind. C20/25
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HBV-Schubverbinder aus Streckmetall und vorgefertigte Bauteile mit eingeklebten HBV-
Schubverbindern fir ein Holz-Beton-Verbundsystem
Anlage 6

Hochhangen der Querkraft (indirekte Auflagerung) bei plattenférmigem Holzbauteil
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